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 RELAZIONE TECNICA 
Progetto Impianto Fotovoltaico 

 

 
 
Dati Impianto 
 

Nome impianto PV SCUOLA PRIMARIA COMUNALE 
Descrizione Generatore su copertura  
Indirizzo Pianna Umberto I, 2 
Comune Marentino 
Provincia TO 
CAP 10020 

 
 
Dati Committente 
 
Nome  
Cognome  
Indirizzo  
Provincia  
Comune  
CAP  
Telefono  
Fax  
E-mail  
Codice Fiscale  
Ragione Sociale COMUNE DI MARENTINO 
Indirizzo  
Provincia TO 
Comune Marentino 
CAP 10020 
Telefono  
Fax  
E-mail  
Partita IVA  

 



 

 

Tecnico Responsabile 
 
Nome  
Cognome  
Qualifica  
Ragione Sociale  
Indirizzo  
Provincia  
Comune  
CAP  
Telefono  
Fax  
E-mail  
Partita IVA  
Codice Fiscale  

 
 
  



 

 

Dati di Interfacciamento 
 
Codice Cliente (da bolletta) 
POD (da bolletta) 
Gestore di rete E Distribuzione 
Tensione Nominale 400 V 
Tipo di allaccio Trifase bassa tensione 
Tipo di impianto Monosezione 

 
 
Località Impianto 
 
Comune Marentino 
Provincia TO 
Latitudine 45.0583 
Longitudine 7.8753 
Altitudine 383 
Fonte Dati Enea 
Loc. Riferimento 1 Chieri 
Loc. Riferimento 2 Gassino Torinese 
Irradiazione Annua 1383 

 
 
Segue il grafico dati di irradiazione giornaliera media mensile [kWh/m2] 

 
  



 

 

Sintesi dei Risultati 
 

Energia Annua Prodotta 13367.94 

Potenza Nominale 11.88 

Totale Moduli 22 

Totale Inverter 1 

Numero Generatori 1 

Numero Sezioni 1 

 
 
Segue grafico Energia Prodotta [kWh] 
 

 
  



 

 

Mancate emissioni e benefici ambientali attesi 
 
Potenza Totale Impianto 11.88 Kw 
   
Produzione Energia Annua 13367.94 kWh 

 
Quantità Moduli 22  

 
Superficie 56.28 m2 

 
Numero generatori 1  

 
TEP Evitate in un anno 2.50  

 
TEP Evitate in 20 anni 45.94  

 
Mancate emissioni inquinanti Anidride Carbonica CO2 113507.92 Kg 

 
Mancate emissioni inquinanti Anidride Solforosa SO2 132.67 Kg 

 
Mancate emissioni inquinanti Ossidi di Azoto NOX 120.39 Kg 

 
Mancate emissioni inquinanti Polveri 5.90 Kg 

 

 

 

Risparmio di combustibile 

Un utile indicatore per definire il risparmio di combustibile derivante all’utilizzo di fonti energetiche 

rinnovabili è il fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria [TEP/MWh]. 

Questo coefficiente individua le T.E.P. (Tonnellate Equivalenti di Petrolio) necessarie per la 

realizzazione di 1MWh di energia, ovvero le TEP risparmiate con l'adozione di tecnologie fotovoltaiche 

per la produzione di energia elettrica. 

Con la Delibera EEN 3/08 del 20-03-2008 (GU n. 100 del 29.4.08 - SO n.107), si fissa il nuovo valore 

del fattore di conversione dei kWh in tonnellate equivalenti di petrolio connesso al meccanismo dei 

titoli di efficienza energetica in: 

 

0,187 x 10-3 tep/kWh, cioè 1 MWh = 0,187 TEP       1 TEP = 5,348 MWh = 19,251 GJ 

 

Tale valore viene perciò utilizzato nei calcoli di TEP relativi alla produzione di energia elettrica da fonti 

rinnovabili (es. fotovoltaico, eolico). Inoltre, l'impianto fotovoltaico, consente la riduzione di emissioni 

in atmosfera di quelle sostanze che hanno effetto inquinante e di quelle che contribuiscono all'effetto 

serra.  



 

 

Informazioni sul generatore 
 

Nome generatore Impianto fotovoltaico per autoconsumo 

Tipologia di Intervento Nuovo impianto 

Descrizione Generatore Generatore su copertura 

Potenza Generatore (kWp) 11.88 

Area di installazione (m2) 60 
(approssimata tenuto conto del layout effettivo del generatore) 

Tipo di installazione Complanare al manto di copertura su falda con esposizione 
favorevole 

 
 
Informazioni sull’Inverter 
 

Numero Inverter 1 

Marca ZCS AZZURRO 

Modello 3PH HYD 10000 ZSS 

VMax (V) 1000 

Potenza Max (kWp) 15000 

Potenza Nominale (kW) 10000 

Imax (I) 25 

VMpptMin (V) 180 

VMpptMax (V) 960 

Efficienza 98.2 

Numero Mpp 2 

 
 
  



 

 

Verifiche Elettriche Inverter - Moduli 
 

Potenza Totale (kWp) 11.88 < Potenza Inverter 15000 

% Dimensionamento 126.26 % < 130% 

Energia Annua (kWh) 13367.94  

Superficie Totale (m2) 56.28 < 60 

Tensione a Vuoto Max (V) 582.4 < Tensione a Vuoto Inverter 1000 

Tensione Mpp Minima (V) 446.19 > Tensione a Mppt minima 180 

Tensione Mpp Massima (V) 454.75 < Tensione a Mppt massima 960 

Corrente di corto Massima (A) 13.9 < Corrente di Corto Inverter 25 

 
 
Segue grafico Energia Prodotta dal generatore [kWh] 
. 

 
  



 

 

Configurazione Moduli stringa 1 MPPT 1 
 

Tipologia di Intervento Nuovo impianto 

Descrizione Generatore Generatore su copertura 

Potenza Generatore (kW) 5.94 

Area di installazione (m2) 60 

Azimut 45 

Tilt 25 

 
 
Perdite 
 

Riflessione 3.1 

Ombreggiamento 2 

Mismatching 5.7 

Temperatura 7.6 

Circuiti DC 1.2 

Inverter 4 

Circuiti CA 2 

Totale perdite 23.96 

BOS 76.04 

 
 
Informazioni sui Moduli fotovoltaici 
 

Numero Moduli 11 

Marca CANADIAN SOLAR 

Modello CS6W-540 

Stringhe 1 

Moduli Per stringa 11 

Potenza Modulo (W) 540 

Tensione a Vuoto stringa (V) 582.4 

Tensione Mpp (V) 451 

Tensione Mpp Minima (V) 446.19 

Tensione Mpp Massima (V) 454.75 

Corrente di corto stringa (I) 13.9 

Corrente Modulo (I) 17.375 

 
 

  



 

 

Configurazione Moduli stringa 2 MPPT 2 
 

Tipologia di Intervento Nuovo impianto 

Descrizione Generatore Generatore su copertura 

Potenza Generatore (kW) 5.94 

Area di installazione (m2) 60 

Azimut -45 

Tilt 25 

 
 
Perdite 
 

Riflessione 3.1 

Ombreggiamento 2 

Mismatching 5.7 

Temperatura 7.6 

Circuiti DC 1.2 

Inverter 4 

Circuiti CA 2 

Totale perdite 23.96 

BOS 76.04 

 
 
 
 
Informazioni sui Moduli fotovoltaici 
 

Numero Moduli 11 

Marca CANADIAN SOLAR 

Modello CS6W-540 

Stringhe 1 

Moduli Per stringa 11 

Potenza Modulo (W) 540 

Tensione a Vuoto stringa (V) 582.4 

Tensione Mpp (V) 451 

Tensione Mpp Minima (V) 446.19 

Tensione Mpp Massima (V) 454.75 

Corrente di corto stringa (I) 13.9 

Corrente Modulo (I) 17.375 

 
  



 

 

Note 
 
I materiali di progetto sono scelti in base alle tipicità del mercato attuale e sono prodotti di reperibilità 

comune. 

I materiali sono modificabili in base alle disponibilità di mercato al momento della realizzazione 

dell’opera, fatti salvi i parametri di impianto fondamentali (Potenza di generazione, Potenza nominale, 

capacità di accumulo, producibilità minima ecc.) con tolleranza minima sui valori. 

 

Nelle pagine successive sono riportate le schede tecniche dei materiali di progetto. 
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Zucchetti Centro Sistemi S.p.A. - Green Innovation Division 
Via Lungarno, 248 - 52028 Terranuova Bracciolini - Arezzo, Italy  
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* Condizioni operative standard per batterie: temperatura ambiente 25°C, umidità relativa 40%, profondità di scarica 80% 
**Le correnti effettive di carica e scarica possono essere limitate dalle condizioni operative della batteria, nonché dagli inverter alle quali le 
batterie sono collegate. Si prega di riferirsi alla scheda tecnica degli inverter per l’effettiva corrente di carica e scarica. 
 

    

ZCS WECO 5K3 XP 

Dati tecnici 

Modello ZCS – Weco 5K3 XP 

Codice ZZT-BAT-6KWH-WXP 

Tecnologia Litio Ferro Fosfato 

Dimensioni (A*L*P) 156mm(+10mm piedini in gomma)*463mm*580mm 

Peso 57.3 Kg 

Classe di protezione IP20 

Montaggio A terra impilabili 

Kit cavi di connessione  Incluso con la batteria 

BMS 
Integrato  

(necessario HV BOX XP esterno per protezione in alta tensione - ZZT-HV-BOX-XP)
 

Intervallo di temperatura di utilizzo in carica -7°C - +55°C 

Intervallo di temperatura di utilizzo in scarica -20°C - +55°C 

Intervallo di umidità relative ammesso 0….95% senza condensazione 

Massima altitudine operativa 2000m 

Cicli operativi in condizioni standard* 7000 

Numero massimo di batterie installabili 
In serie: 

numero minimo moduli 4 
numero massimo moduli 11 

Certificazioni 
IEC 61600-6-3: 2017,  IEC 61600-3-2:2014, IEC 61600-6-2007, IEC61000-3-3:2013, CE, 

UN38.3 (lista aggiornata su www.zcsazzurro.com) 

Garanzia 10 anni 

Comunicazione RS232, RS485, CAN bus, Bluetooth e Wifi (con dispositivo esterno ) 

Dati capacità 

Capacità nominale singolo modulo 5.8 kWh 

Capacità utile singolo modulo (profondità di scarica 90%) 5.3 kWh  

Capacità utile complessiva (profondità di scarica 90%) 
Da 21.2 kWh (con 4 moduli in serie) 

Fino a 58.3 kWh (con 11 moduli in serie) 

Tensione nominale 
Da 208V (con 4 moduli in serie) 

Fino a 572 (con 11 moduli in serie) 

Corrente carica massima** 100A 

Corrente scarica massima** 100A 

Profondità di scarica massima 90% 

SCHEDA TECNICA: BATTERIE ZCS HIGH VOLTAGE 
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» Gestione automatica dei flussi di 
energia da fotovoltaico, batteria 
e rete

» Energy Meter integrato a bordo 
macchina

» Parallelabile

» Possibilità di funzionamento in modalità zero immissione in rete

» Unità compatibile con batteria al litio ad alta tensione (200-750V)

» Modalità di supporto Stand Alone, garantisce la continuità di esercizio ed il funzionamento 
in isola, sia da fonte fotovoltaica che da batteria, in caso di black-out elettrico

ZCS AZZURRO - INVERTER IBRIDO TRIFASE 

HYD 10000 ZSS / HYD 15000 ZSS/HYD 20000 ZSS

SCHEMA A BLOCCHI
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DATI TECNICI 3PH HYD10000 ZSS 3PH HYD15000 ZSS 3PH HYD20000 ZSS

Dati tecnici ingresso DC (fotovoltaico)
Potenza DC Tipica* 15000W 22500W 30000W
Massima Potenza DC per ogni MPPT 7500W (300V-850V) 11250W (450V-850V) 15000W (600V-850V)
N. MPPT indipendenti/ N. stringhe per MPPT 2/2
Tensione massima di ingresso 1000V
Tensione di attivazione 250V
Tensione nominale di ingresso 600V
Intervallo MPPT di tensione DC 180V-960V
Intervallo di tensione DC a pieno carico 220V-850V 350V-850V 450V-850V
Massima corrente in ingresso per ogni MPPT 25A/25A
Massima corrente assoluta per ogni MPPT 30A/30A
Dati tecnici collegamento batterie
Tipo di batteria compatibile Ioni di litio (fornite da Zucchetti)
Intervallo di tensione ammessa 180V-750V
Numero di canali batteria indipendenti 2 canali batteria HV (configurabili come indipendenti o in parallelo)
Massima potenza di carica/scarica 10000W 15000W 20000W
Range di temperatura ammesso** -10°C/+50°C
Massima corrente di carica per canale batteria 25A (35A di picco per 60s)
Massima corrente di scarica per canale batteria 25A (35A di picco per 60s)
Curva di carica Gestita da BMS batteria
Profondità di scarica (DoD) 0%-90% (programmabile)
Uscita AC (lato rete)
Potenza nominale 10000W 15000W 20000W
Potenza massima 11000VA 16500VA 22000VA
Massima corrente 16A 24A 32A
Tipologia connessione/Tensione nominale Trifase 3/N/PE, 220/380, 230/400
Intervallo di tensione AC 184V~276V (in accordo con gli standard locali)
Frequenza nominale 50Hz/60Hz
Intervallo di frequenza AC 45Hz~55Hz / 55Hz~65Hz (in accordo con gli standard locali)
Distorsione armonica totale <3%
Fattore di potenza 1 default (programmabile +/- 0.8)
Limitazione immissione in rete Programmabile da display
Uscita EPS (Emergency Power Supply)
Potenza erogata in EPS*** 10000W 15000W 20000W
Potenza apparente di picco in EPS*** 20000VA per 60s 22000VA per 60s 22000VA per 60s
Tensione e frequenza uscita EPS Trifase 230V/400V 50Hz
Corrente erogabile in EPS (di picco) 16A (30A per 60s) 24A (32A per 60s) 32A (33A per 60s)
Distorsione armonica totale 3%
Switch time <20ms
Efficienza
Efficienza massima 98.2%
Efficienza peseta (EURO) 97.7%
Efficienza MPPT 99.9%
Massima efficienza di carica/scarica delle batterie 97.8%
Consumo in stand-by <15W
Protezioni
Protezione di interfaccia interna si no
Protezioni di sicurezza Anti islanding, RCMU, Ground Fault monitoring
Protezione da inversione di polarità DC si
Sezionatore DC integrato
Protezione da surriscaldamento si
Categoria Sovratensione/Tipo di protezione Overvoltage Category III / Protective class I
Scaricatori integrati AC/DC MOV: Tipo 2 standard
Protezione da sovracorrenti in uscita si
Soft Start Batteria si
Standard
EMC EN61000-1, EN61000-3
Safety standard IEC62109-1, IEC62109-2, NB-T32004/IEC62040-1
Standard di connessione alla rete Certificati e standard di connessione disponibili su www.zcsazzurro.com
Comunicazione

Interfacce di comunicazione
Wi-Fi/4G/Ethernet (opzionali), RS485 (protocollo proprietario), USB , CAN 2.0 (per collegamento 

con batterie), Bluetooth

Altri ingressi
Linea RS485 per Meter esterni (fino a 4 meter collegabili), 6 input digitali (5V TTL), connessione per 

sensori diretti (CT)
Dati Generali
Intervallo di temperatura ambiente ammesso -30~60 °C
Topologia Transformerless
Grado di protezione ambientale IP65
Intervallo di umidità relativa ammesso 0~100%
Massima altitudine operativa 4000m
Rumorosità <45 dB @ 1m
Peso 37Kg
Raffreddamento Convezione forzata
Dimensioni (H*L*P) 515mm*571mm*264mm
Display LED display e APP
Garanzia 10 anni

* La potenza DC tipica non rappresenta un limite massimo di potenza applicabile. Il configuratore online disponibile sul sito www.zcsazzurro.com fornirà le 
possibili configurazioni applicabili
** Valore standard per batterie al litio; massima operatività tra +10°C/+40°C
*** La potenza erogata in EPS dipende dal numero e dal tipo di batterie nonché dallo stato del sistema (capacità residua, temperatura)
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